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Streszczenie

Opracowanie zawiera krotki przeglad aktualnego stanu normalizacji z zakresu ochrony
katodowej w Unii Europejskiej, zarowno w zastosowaniach morskich jak i w odniesie-
niu do rurociagdw oraz zbiornikdw podziemnych. Zaprezentowane zostaly podstawo-
we wymagania nowych norm, ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi na te, ktore rdznig
si¢ od norm dotychczas stosowanych w Polsce. Oméwiono takze organizacjg prac
normalizacyjnych w Polskim Komitecie Normalizacyjnym oraz ogdlny plan zadan na
najblizsze dwa lata dla Normalizacyjnej Komisji Problemowej NKP 290, ktora obej-
muje swoim dziataniem problematyke ochrony katodowej. Wskazano na rolg jaka
moze odegra¢ w procesie wdrazania krajowych norm Polski Komitet Elektrochemicz-
nej Ochrony przed Korozja SEP.

Summary

The paper contains a short review of the present state of standardisation of cathodic protec-
tion in the European Union, in maritime applications, as well as for pipelines and under-
ground tanks. Basic requirements of new standards have been presented, with special em-
phasis on differences in relation to standards used up till now in Poland. Organisation of
standardisation works has been described in the Polish Committee for Standardisation and
the general task plan for the coming two years for Standardisation Committee NKP 290,
covering problems of cathodic protection. The role has been indicated in implementation of
Polish standards to be played by the Anticorrosion Protection Committee at the Main Board
of the Polish Electric Engineering Association.
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Wprowadzenie

W Europejskim Komitecie Normalizacyjnym (CEN) stworzony zostal oddzielny
komitet techniczny TC219 juz ponad 10 lat temu, jednak dopiero od dwoch lat plon
jego dziatania przybrat formy oficjalne w postaci zatwierdzonych dokumentoéw norma-
tywnych. Prace nad wdrozeniem tych norm w Polsce prowadzi Normalizacyjna Komi-
sja Problemowa (NKP) nr 290 ds. Technik Specjalnych w Elektryce. Na dzien dzisiej-
szy uchwalone zostaly nastgpujace normy z zakresu elektrochemicznej ochrony przed
korozja obiektow stalowych, ktore wprowadzane beda w najblizszym czasie jako aktu-
alne normy polskie:

- PrPN-EN 12068 Ochrona katodowa - Zewngtrzne powtoki organiczne stoso-
wanie facznie z ochrong katodowa do ochrony przed korozja podziemnych lub
podwodnych rurociagéw stalowych - Tasmy i materiaty kurczliwe

- PrPN-EN 12696 Ochrona katodowa stali w betonie

- PrPN-EN 12954 Ochrona katodowa zakopanych lub zatopionych konstrukeji
stalowych - Ogoélne zasady i zastosowania dotyczace rurociagéw

- PrPN-E/050030.10 Ochrona przed korozja - Elektrochemiczna ochrona kato-
dowa i anodowa - Nazwy i okreslenia.

Ta ostatnia, dotyczaca nazewnictwa, stanowi z inicjatywy PKEOpK aktualizacj¢ do-
tychczas wykorzystywanej normy polskiej i w zatozeniu ma postuzy¢ do jednoznacznej
interpretacji norm europejskich.

W dalszej kolejnos$ci wprowadzane bgda normy z zakresu ochrony katodowej w wa-
runkach morskich, naleza do nich nastgpujace uchwalone juz przez CEN normy:

- EN 12473:2000 Ogo6lne zasady ochrony katodowej w wodzie morskiej
- EN 12495:2000 Ochrona katodowa statych stalowych konstrukcji przybrzeznych
- EN12474:2001 Ochrona katodowa rurociagéw ukladanych na dnie morza
- EN 13173:2001 Ochrona katodowa stalowych konstrukcji przybrzeznych ptywa-
jacych
- EN13174:2001 Ochrona katodowa urzadzen portowych
W CEN TC219 przygotowywanych jest jeszcze kilka norm, z ktérych warto wymienic:
- prEN 13636 Cathodic protection of buried metallic tanks and associated piping
- prEN 13509 Cathodic protection measurement techniques

- prEN ... Preparation of European framework for the training, assessment and
certification of cathodic protection of personnel, defining levels of qualification
and fields of application.

Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage, ze takze inne komitety techniczne, ktore wydaja przepi-
sy §cisle zwigzane z omawiang technologia ochrony przeciwkorozyjnej, np. EN 50122-
2 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia stacjonarne - Arkusz 2: Srodki ochrony przed
oddzialywaniem pradow btadzacych powodowanych przez trakcjg elektryczna pradu
stalego. Norma ta wyszczegélnia wymagania dla srodkow ochrony przed skutkami
oddziatywan pradow btadzacych spowodowanych przez trakcje elektryczna.
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Bez watpienia podstawowa rolg odegra norma EN 12954, ktora traktowana jest ja-
ko norma gtéwna do réznorodnych zastosowan ochrony katodowej konstrukcji pod-
ziemnych (rurociagéow, zbiornikdw, obudow studni itp.). Zastapi ona w znaczacej mie-
rze polska norme¢ arkuszowa PN-90/E-05030. Prace nad tlumaczeniem zatwierdzonej
ostatecznie wersji juz rozpoczeto (thumaczenie starszej wersji roboczej normy EN
12954 zostalo zaprezentowane w BIULETYN-ie) .

Ponizej zamieszczono gar$¢ uwag zwiazanych z nowymi normami europejskimi,
podkreslajac zasadnicze roznice w stosunku do wymagan obecnych.

Norma EN 12954 — podstawowa norma z zakresu ochrony katodowej

Ostatecznie norma przybrata tytut ,,Ochrona katodowa zakopanych lub zanurzo-
nych konstrukcji metalowych - Ogolne zasady i zastosowania dotyczace rurociagow”,
co nalezy rozumie¢, ze ma ona charakter ogélny, ale ukierunkowana jest jednoczesnie
na wymagania zwiazane z rurociaggami podziemnymi i podwodnymi. Jest to zrozumia-
e, poniewaz ciagle wigkszo$¢ zastosowan ochrony katodowej w takich warunkach
(poza srodowiskiem wody morskiej) dotyczy rurociagéw. Norma opisuje ogolne zasa-
dy realizacji systemu ochrony przed korozja zakopanych lub zanurzonych konstrukcji
metalowych zar6wno w obecnosci, jak i bez obcych zrodet elektrycznych. Norma po-
daje warunki, ktore nalezy spelnia¢, i parametry, ktore nalezy utrzymywac, zeby osia-
gna¢ ochrong katodowa, a takze zasady i procedury, ktore nalezy przestrzegaé przy
projektowaniu, instalowaniu, uruchamianiu i konserwacji systemow ochronnych.

W spisie tresci normy nalezy odnotowa¢ obecno$¢ nastgpujacych rozdziatow:

- Symbole, terminy i definicje

- Zasady i kryteria ochrony katodowej

- Warunki stosowania ochrony katodowe;j

- Podstawowe dane do projektowania

- Wymagania przy projektowaniu

- Instalowanie systemow ochrony katodowej

- Uruchamianie systemu

- Przeglady i konserwacje

Norma porzadkuje jedna z najwazniejszych kwestii zwiazanych z ochrona katodo-
wa — symbolike i nazewnictwo zwiazane z potencjalem. Potencjat zostat zdefiniowany
poprzez opis zasady jego pomiaru. Nie jest to nowos¢, ale warto sobie uzmystowié
konsekwencje jakie narzuca definicja, ktora nalezy odczytaé tak: potencjat (czego? —
elektrody, metalu, konstrukcji), liczbowo rowny jest sile elektromotorycznej ogniwa
zbudowanego z (czego? — elektrody, metalu, konstrukcji) i elektrody odniesienia (jest
oczywiste, ze w ogniwie obie te elektrody musza styka¢ si¢ z tym samym $rodowi-

skiem elektrolitycznym — ziemia, woda), przy czym elektroda odniesienia umieszczona
jest blisko elektrody, ktdrej potencjal mierzymy. Jakie to konsekwencje?

1. Wartos$¢ potencjatu musi si¢ odnosi¢ zawsze do elektrody odniesienia, wzgledem
ktorej pomiar zostal dokonany. W normie przyjeto odpowiednia symbolike, ktora
ulatwia ten zapis. Jesli w catym opisie (dokumentacji) uzywa si¢ wartosci poten-
cjalu wzgledem jednej elektrody odniesienia, mozliwe jest chyba uproszczenie —
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jednokrotne, ale jednoznaczne odwotanie si¢ do uzytej/stosowanej elektrody od-
niesienia. A zatem potencjat konstrukcji wynosi x mV wzgledem elektrody odnie-
sienia np. wodorowe;j.

2.  Wartos$¢ potencjatu powinna odnosi¢ si¢ do obiektu, a nie punktu w ziemi, zatem
prawidlowe jest okreslenie ,,potencjat rurociagu wzgledem elektrody odniesienia”
a nie ,,wzgledem ziemi”. Doda¢ nalezy, ze pojgcie ,,ziemia odlegla” zostato zdefi-
niowane, brak jest natomiast konsekwentnie w tym znaczeniu nieprawidtlowych
poje¢ ,.potencjat rury wzgledem ziemi bliskiej” czy ,,potencjatl rury wzgledem
ziemi odleglej” czy ,,potencjat rura-ziemia” (,,napigcie rura-ziemia”). Prawidlowe
natomiast jest nastgpujace okreslenie: ,,potencjat konstrukcji w ziemi (w kontakcie
z ziemia) wzgledem elektrody odniesienia siarczano-miedziowej” lub ,,potencjat
pala stalowego w wodzie morskiej z Morza Baltyckiego zmierzony wzgledem ka-
lomelowe;j elektrody odniesienia”.

3. Rowniez konsekwentnie - spadek napigcia IR traktowany jest jako btad pomiaru
potencjatu i okres$lony jednoznacznie jako napigcie wywolane dowolnym pradem
w elektrolicie pomigdzy elektroda odniesienia (umieszczona w okreslonym miej-
scu w czasie pomiaru) a metalem konstrukcji.

Z podobna konsekwencja wprowadzono takze symbol potencjatu ,,E”. Mozna to
zinterpretowaé nastgpujaco: do wszystkich mierzonych wartosci potencjatu (w rzeczy-
wistosci - napig¢ pradu stalego), gdzie jedna z elektrod jest elektroda odniesienia, sto-
suje si¢ symbol potencjatu ,,E” z odpowiednim indeksem, okreslajacym rodzaj elektro-
dy odniesienia lub sposob wykonania pomiaru. Przy innych pomiarach napig¢ (réznic
potencjatow — pomigdzy dwiema konstrukcjami lub dwiema elektrodami odniesienia)
powinno si¢ zatem uzywacé symbolu ,,U”. To rozrdznienie nie jest chyba przypadkowe i
stosowane jest w literaturze specjalistycznej od szeregu lat. Symbol ,,E” wyrdznia te
warto$ci, dla ktorych przy ich interpretacji wazniejszy jest ich sens lub charakter elek-
trochemiczny.

Nie wszystkie definicje przytoczone w normie sa zadawalajace, nalezy mie¢ na-
dzieje, ze w polskiej normie dotyczacej nazewnictwa bgdzie mozna te mankamenty
odpowiednio wyeliminowaé. Warto odnotowac takze nowe elementy w instalacjach
ochrony katodowej, np. urzadzenie odgraniczajace pradu stalego (odgranicznik pradu
statego), ktore nie byly zdefiniowane w dokumentach polskich ani przywotywane w
wymaganiach.

Norma wprowadza zasadniczo inne pojecie kryterium ochrony katodowej. Co
prawda kryterium to nadal odnosi si¢ do potencjatu konstrukcji chronionej i liczbowo
odpowiada przyjetym powszechnie kanonom technologii ochrony katodowe;j, to jednak
jego definicja jest z gruntu inna. Otd6z wg normy jako potencjat ochronny uwaza si¢
taki, przy ktorym szybkos§¢ korozji jest mniejsza niz 0,01 mm na rok. Jednoczesnie
stwierdza sig, ze ,taka szybkos$¢ korozji jest dostatecznie mata, zeby nie dochodzito do
uszkodzen korozyjnych”. Odczytujac wigc zawarte w takiej definicji intencje mozna
przyjaé, ze jedynie brak mozliwosci bezposredniego pomiaru szybkosci korozji sktania
do postugiwania si¢ kryterium potencjatowym. Oczywiscie wystepuje zwiazek pomig-
dzy szybkoscia korozji a potencjatem korodujacego metalu, jednakze w zdecydowany
sposob zalezy on od rodzaju srodowiska oraz samego metalu, w tym takich elementow
jak stan i rodzaj rozwinigcia jego powierzchni. Ten zwiazek jest raczej jakosciowy niz
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ilosciowy. W normie podejscie do tej kwestii zawarte jest w zdaniach: ,,Szybkos$¢ ko-
rozji metalu w glebie lub wodzie jest funkcja potencjatu, E, tego materiatu
w otaczajacym Srodowisku. Ogolnie biorac, szybkos¢ korozji maleje przy przesunigciu
potencjatu w kierunku bardziej ujemnym. To ujemne przesunigcie potencjatu uzyskuje
si¢ przez przeplywajacy pradu staty z anod, poprzez glebe lub wodg, do powierzchni
metalu chronionej konstrukcji. W przypadku konstrukcji z powlokami prad ptynie
glownie do powierzchni metalu w miejscach defektow lub w porach tej powtoki.”
Mozna sig¢ zatem domysli¢, ze autorzy normy zalozyli, na podstawie wieloletniego
doswiadczenia, iz przy stosowanych od lat kryteriach ochrony katodowej, szybkosé
proceséw korozyjnych jest mniejsza od przyjetej w normie wartosci. Jest ono stuszne
przy korozji rownomierne;.

Jakie sa konsekwencje takiego podejscia? Po pierwsze uznanie, ze istnieje tech-
nicznie uzasadniona granica dopuszczalnej szybkosci korozji, ponizej ktorej uzyskuje
si¢ zadawalajacy efekt ochrony przed korozja. To podejscie widoczne jest takze w
innych normach europejskich z zakresu ochrony przeciwkorozyjnej. Pozwala ono na
bardziej ekonomiczne stosowanie §rodkéw ochrony przeciwkorozyjnej. Kolejna kon-
sekwencja, ktora tatwo przewidzie¢, bedzie bez watpienia wzrost zainteresowania
technikami pomiarowymi, ktére umozliwiaja wprost okreslenie szybkosci korozji kon-
strukcji polaryzowanych katodowo. Juz dzisiaj stosowane sa z duzym powodzeniem
r6znego rodzaju czujniki korozyjne pozwalajace na posrednie lub bezposrednie badanie
na ich powierzchni kinetyki procesow korozyjnych. Takze elektrody symulacyjne czy
kupony moga by¢ wykorzystywane do tego celu. Wobec szeregu trudnosci, ciagle
wystepujacych pomimo blisko 100 lat do§wiadczen, z samym pomiarem oraz interpre-
tacja wynikéw pomiaru potencjatu konstrukcji w warunkach polaryzacji katodowej czy
w obecnosci pradow bladzacych, nalezy prognozowac rozwdj tego kierunku, rowniez
z tego powodu, ze nie wymagac¢ bedzie tak specjalistycznej wiedzy od personelu ob-
stugi ochrony katodowej, jak jest to obecnie. Ponadto wynik pomiaru ubytku masy
probek jest znacznie bardziej przekonywujacy i namacalny niz pomiar potencjatu, stad
zaufanie do takich rezultatow bylo i bedzie zawsze wigksze. Nalezy uznaé, ze zawarty
zapis w normie w sprawie kryterium jakby sankcjonowat takie podejscie.

Podane w normie kryteria potencjalowe uwzgledniaja nie tylko rodzaj metalu, ale
w odniesieniu do zwyklej stali takze rezystywnos¢ srodowiska, temperaturg oraz dostgp
tlenu. W konsekwencji zakres potencjatlow ochronnych dla stali w ziemi zawarty jest w
przedziale od —0,65 do —0,95 V (oczywiscie sa to wartosci bez spadku napigcia IR i odnie-
sione do elektrody siarczano-miedziowej), a wybor konkretnej wartosci musi by¢ poprze-
dzony odpowiednim rozeznaniem sytuacji terenowej i warunkéw eksploatacji konstrukcji.
W odniesieniu do poprzednich przepisdw szeroko uwzgledniono w normie problematyke
ochrony katodowej stali stopowych. Norma zwraca uwagg na mozliwo$¢ wystapienia szko-
dliwych efektow oddziatywania ochrony katodowej (nadmiernej polaryzacji katodowej) na
powierzchni chronionego obiektu. Zwraca si¢ uwagg na mozliwo$¢ pecherzenia cienkich
powlok, odwarstwienia i wydzielanie wodoru. Dla stali weglowych z tych powoddéw nie
zaleca si¢ wigkszej polaryzacji niz do—1,1 V.

Norma zwraca uwagg na wpltyw pradu przemiennego na konstrukcje chronione ka-
todowo formulujac to w nastepujacy sposob: ,,W przypadku dtugotrwalego oddziaty-
wania pradu przemiennego na konstrukcje metalowe nalezy wzia¢ pod uwage mozli-
wos$¢ korozji wywolanej pradem przemiennym”. W §lad za tym stwierdzeniem nie ida
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zadne wymagania. Jedynie w informacyjnym zalaczniku do normy zawarte sa wska-
z6wki: ,,Prawdopodobienstwo korozji mozna zaniedba¢, jezeli gestosé pradu na 1 cm?
odstonigtej powierzchni (np. sondy pomiarowej potencjatu z probka) jest nizsza niz
30 A/n’, a potencjat konstrukeji spelnia kryteria ochrony katodowej.” oraz ,Bardziej
narazone na korozj¢ wywotana przez prad przemienny moga by¢ konstrukcje z mala
liczba niewielkich uszkodzen izolacji.” Fakt zwrdcenia w normie uwagi na mozliwos¢
szkodliwego oddzialywania pradéw przemiennych na chronione katodowo obiekty
stanowi bez watpienia nowa kwesti¢ w normach dotyczacych ochrony katodowej i
odzwierciedla obserwowana w ostatnich latach praktyke techniczna.

Norma obejmuje, niejako posrednio, szereg kwestii zwiazanych z budowa kon-
strukcji (rurociagu), potaczen z innymi obiektami, urzadzeniami elektrycznymi i sys-
temami zabezpieczajacymi. Umieszczenie tych wymagan w normie dotyczacej ochrony
katodowej zapewne utrudni dostep do nich projektantom branzy budowlanej, ale istnie-
je szansa ich egzekwowania na etapie uzgodnien. Jako przyktad mozna poda¢ nastgpu-
jace stwierdzenia: ,,Rury ochronne moga mie¢ szkodliwy wptyw na ochrong katodowa
rur przewodowych. W zwiazku z tym, o ile to mozliwe, nalezy unikaé stosowania rur
ochronnych.”, ,Jezeli przej$cia przez Sciany, umocowania, podpory i zakotwienia sa
wykonane z betonu, to nie powinno by¢ zadnego kontaktu metalicznego migdzy stala
zbrojeniowa a chroniona konstrukcja.”, ,,Konstrukcje chronione katodowo moga byé

temem tylko poprzez odpowiednie urzadzenie (np. iskiernik ochronny).”

W chwili przygotowywania niniejszego tekstu nie istnieje jeszcze zweryfikowana
i zatwierdzona norma EN 12954 w jezyku polskim. Dyskusja nad nazewnictwem i
niektérymi wymaganiami normy rozpoczgta si¢ po udostgpnieniu w jezyku polskim
thumaczenia jednego z wczesniejszych dokumentéw roboczych tej normy. Majac na
uwadze pilna potrzebe udostgpniania w jak najszerszym zakresie tej podstawowej nor-
my, w materialach roboczych konferencji przytoczona zostata robocza wersja normy
PN-EN 12954. Bedzie ona przedmiotem prac normalizacyjnych jeszcze w biezacym
roku.

Norma EN 12696 — ochrona katodowa konstrukcji zelbetowych

Norma EN 12696 ,,Ochrona katodowa stali w betonie” stanowi calkowita nowo$¢
w technologii ochrony katodowej. Zastosowanie tej normy ograniczone jest do kato-
dowej ochrony stali w betonie wystawionym na dzialanie atmosferyczne. Ochrona
katodowa konstrukcji zelbetowych zakopanych w ziemi lub zanurzonych w wodzie nie
jest objeta ta norma, poniewaz zasady ich ochrony katodowej sa zawarte w wymaga-
niach normy EN 12954. Norma EN 12696 okresla wymagania dotyczace katodowej
ochrony stali w betonie wystawionym na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, za-
réwno w przypadku nowych jak i istniejacych juz konstrukcji. Obejmuje ona wysta-
wione na dziatanie czynnikow atmosferycznych czgsci budynkow i konstrukeji budow-
lanych, w ktérych zastosowano zwykte lub sprezone zbrojenie osadzone w betonie. Ma
ona zastosowanie do stalowego zbrojenia niepowlekanego jak i do stalowych zbrojen z
powtoka organiczna.

Katodowa ochrona stali w betonie jest technika, ktorej skuteczno$¢ w szeregu za-
stosowaniach zostata udowodniona jako dlugoterminowej i efektywnej (oszczednej)
metody kontroli korozji stali w betonie. Jest to technika, ktorej skuteczne zastosowanie
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praktyczne wymaga przeprowadzenia specyficznych obliczen projektowych i drobia-
zgowego okreslenia procedur instalacyjnych. Norma nie przedstawia metod projekto-
wania ochrony katodowej stali w betonie, ale okresla takie sposoby dziatania, przy
zastosowaniu ktorych mozliwe jest opracowanie projektu szczegdtowego, specyfikacji
materiatdw, instalacji (montazu) ochrony, odbioru i uzytkowania, aby wymagania
normy zostaty spetnione.

Lektura normy EN 12696 wskazuje na zupelnie inny wymiar wymagan tej normy
w odniesieniu do innych norm z zakresu ochrony katodowej, nie tylko ze wzgledu na
specyfike przedmiotu, ale przede wszystkim (czego absolutnie brakuje w innych nor-
mach) ze wzgledu na wyrazne postawienie wymagan jakosciowych w odniesieniu do
procedur, materiatow i personelu. Oto kilka cytatow:

- Projektowanie, wykonanie (instalacja), rozruch i nadzorowanie (odbidr)
i wieloletnie uzytkowanie jak i dokumentacja wszystkich elementéw systemu
ochrony katodowej stali w betonie wystawionym na dzialanie czynnikow at-
mosferycznych winno by¢ w pelni udokumentowane.

- Kazdy element pracy powinien by¢ podejmowany zgodnie z w pelni udoku-
mentowanym planem jakosci. Kazdy etap projektowania powinien by¢ spraw-
dzony i sprawdzenie powinno by¢ udokumentowane.

- Kazdy etap instalacji, rozruchu, nadzoru (odbioru) i uzytkowania powinien
by¢ przedmiotem odpowiedniego sprawdzenia, wizualnego, mechanicznego
i/lub elektrycznego i wszystkie czynnos$ci kontrolne powinny by¢ udokumen-
towane.

- Wszystkie przyrzady pomiarowe powinny mie¢ wazne certyfikaty kalibracji
zgodne z panstwowymi lub europejskimi normami kalibracji.

- Kazdy aspekt projektowania, instalacji, testowania instalacji, rozruchu, nadzoru
(odbioru) i kontroli dlugoletniej eksploatacji systemu ochrony katodowej powi-
nien by¢ prowadzony pod nadzorem personelu o odpowiednich kwalifikacjach,
odpowiednio wyszkolonego, kompetentnego i posiadajacego odpowiednie do-
$wiadczenie w zakresie, za ktory jest odpowiedzialny. Katodowa ochrona stali
w betonie jest specjalistycznym dzialaniem wielodyscyplinarnym. Wymagane sa
kompetencje w dziedzinie elektrochemii, technologii betonu, budownictwa i inzy-
nierii strukturalnej oraz inzynierii ochrony katodowe;.

ktére wyraznie wskazuja na specyficzny i ztozony charakter technologii ochrony kato-
dowej, nie tylko zreszta w przypadku zabezpieczania przed korozja konstrukcji zelbe-
towych.

Norma PN-EN 12696 wprowadzona jest do planu prac NKP 290 na biezacy rok
i nalezy oczekiwa¢ zatwierdzenia jej w Polsce w roku przysztym.
PrEN 13636 — ochrona katodowa zbiornikow

Projekt normy europejskiej pr EN 13636 “Ochrona katodowa zakopanych zbiorni-
kéw metalowych i skojarzonych rurociagdow” przeszedt juz wszystkie szczeble uzgod-
nien i obecnie czeka na ustanowienie w CEN. Norma ta, stanowiac jakby rozszerzenie
normy EN 12954, bierze pod uwage specyficzne cechy zakopanych zbiornikow pod
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wzgledem ich konstrukcji, osprzetu elektrycznego oraz wzgledy bezpieczenstwa.
Obejmuje jedynie techniczne aspekty ochrony przeciwkorozyjnej zbiornikéw
i skojarzonych rurociagdéw, za$ zastosowanie ochrony katodowej uzaleznia od krajo-
wych wymagan i przepisow, jednak w przypadku istniejacych konstrukcji norma po-
winna by¢ stosowana tak dalece jak to jest mozliwe.

W normie tej, podobnie jak dla rurociagéw, wyraznie wskazuje si¢ na specyfike
technologii ochrony katodowej zbiornikow. W preambule normy czytamy: ,,Ochrona
katodowa jest technika oparta na zastosowaniu zasad elektrochemicznych i obejmuje
szeroki zakres materiatdéw i urzadzen, oraz réznorodnos¢ technik pomiarowych. Aby
uzyskaé skuteczna i wydajna ochrong katodowa, projektowanie, instalacja, rozruch,
inspekcja oraz konserwacja winny by¢ wykonywane przez odpowiednio przeszkolony,
kompetentny oraz wiarygodny personel. Niniejsza norma ma na celu zapewnienie sku-
tecznej ochrony katodowej i z tego powodu skierowana jest glownie do tego persone-
lu.” Norma wskazuje warunki i parametry, ktore powinny by¢ spetnione dla uzyskania
ochrony katodowej, jak rowniez zasady i procedury, jakie musza by¢ stosowane pod-
czas projektowania, instalacji, rozruchu i konserwacji ochrony zakopanych zbiornikow
metalowych i skojarzonych rurociagow.

Norma ma zastosowanie do zakopanych zbiornikoéw i skojarzonych rurociagow,
ktore sa oddzielone od wszelkich zbiorczych systemow uziemiajacych oraz od innych
zakopanych konstrukcji. Tak wigc do zbiornikdw objetych niniejsza norma naleza:

— przemyslowe zbiorniki magazynowe, niezaleznie od ich wymiarow i charakte-
ru przechowywanego medium (ciekte lub gazowe, tatwopalne lub nie, tok-
syczne lub nietoksyczne, zanieczyszczajace sSrodowisko lub nie),

—  zbiorniki uzywane na stacjach benzynowych i na posesjach mieszkalnych lub
handlowych, ktére zawieraja tatwopalne ciecze lub gazy lub substancje zanie-
czyszczajace srodowisko.

prEN 13509 - pomiary w technice ochrony katodowej

Podobnie jak norma dotyczaca zbiornikow, rowniez norma prEN 13509 ,, Technika
pomiarowa w ochronie katodowej” posiada juz swodj ostateczny ksztalt i po wielu po-
prawkach oraz uzupetnieniach oczekuje na zatwierdzenie w CEN. Norma opisuje zasa-
dy stosowania réznych metod pomiarowych wykorzystywanych przy projektowaniu
systemow ochrony katodowej zakopanych i zanurzonych konstrukcji metalowych, do
weryfikacji jej efektywnosci oraz w celu optymalnej regulacji warunkow pracy. Naj-
wigce] uwagi poswigcono prawidtowej technice pomiaru potencjalu konstrukeji i eli-
minowaniu btedow spadku napigcia IR, a takze omowiono zasady nowoczesnych po-
miaré6w intensywnych. Podano takze procedury pomiarowe dla wigkszosci stosowa-
nych pomiaréw terenowych w technice ochrony katodowej. Oprocz treSci normy za-
mieszczono 12 zatacznikéw z drobiazgowym opisem zalecanych technik pomiaro-
wych.

Nie ulega watpliwosci, ze wlasnie ta norma bedzie sig cieszy¢ znaczna popularno-
Scia. Bedzie podstawa szkolenia technikéw ochrony katodowej, ktorych zadaniem
bgdzie stosowanie jej w warunkach terenowych. Rowniez znajomos$¢ wymagan tej
normy bgdzie niebawem obowiazkowa przy weryfikowaniu wiedzy personelu firm
zajmujacych sig technologia ochrony katodowej.
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Rola Polskiego Komitetu Elektrochemicznej Ochrony przed Korozja SEP jako
stymulatora prac wdrozeniowych europejskiego systemu norm z zakresu ochrony
katodowej

Ttumaczenie norm europejskich na jezyk polski zostalo ostatecznie przesadzone.
Takie rozwiazanie przyjat niedawno Sejm RP. Wdrozenie norm europejskich dla po-
trzeb polskiej gospodarki, niestety konieczne (a warto dodac¢ takze, ze nie zawsze uza-
sadnione), bedzie wymagalo wlozenia sporego wysitku przy tlumaczeniu tekstow.
Jednak trudnosci sa nieco wigksze, poniewaz niektore rozwiazania stosowane od szere-
gu lat w Europie, czy w Stanach Zjednoczonych, nie sa znane w Polsce. Dla takich
przypadkow konieczne jest stworzenie nowego nazewnictwa i przekonanie srodowiska
technicznego do stosowania tych rozwiazan w praktyce technicznej. Stosunkowo waski
zakres odbiorcéw norm z zakresu ochrony katodowej moze by¢ przyczyna ogranicze-
nia finansowania prac normalizacyjnych w tej dziedzinie, a przez to takze hamowanie
rozwoju w tym kierunku.

Dostrzegajac te trudnosci i niebezpieczenstwa konieczne jest podjecie wigkszego
wysitku polskiego srodowiska technicznego celem mozliwie szybkiego zaznajomienia
wszystkich zainteresowanych z trescia postanowien norm europejskich w zakresie
elektrochemicznej ochrony przed korozja. Niezbedne jest takze bezposrednie wiaczenie
si¢ do procesu tworzenia norm polskich — polskojezycznych przepisow technicznych,
dostepnych dla wszystkich zainteresowanych, stanowiacych kopig jednolitych wyma-
gan europejskich.

Proces normalizacyjny organizowany jest przez Polski Komitet Normalizacyjny.
Jednak faktyczna pracg nad nadaniem odpowiedniego ksztattu normom musza wyko-
naé poszczego6lni specjalisci, ktorzy potrafig zrozumieé intencje autorow thumaczonych
norm i moga w sposob odpowiedzialny formulowa¢ wymagania techniczne.

Polski Komitet Elektrochemicznej Ochrony przed Korozja SEP zawsze uczestni-
czyl w procesie normalizacji technologii ochrony katodowej. Rowniez obecnie, przy
pigtrzacych si¢ trudno$ciach takie dziatanie jest potrzebne. Wydaje sig, ze udziat
cztonkéw komisji zajmujacych si¢ w NKP 290 normami z zakresu ochrony katodowe;j
(aktualnie dwie osoby) powinien by¢ poszerzony, przynajmniej do czasu nadgonienia
w tym zakresie zalegtosci w stosunku do tempa wydawania nowych dokumentoéw nor-
matywnych przez CEN.

Konieczne jest takze podjecie w ramach dziatalnosci Komitetu szeregu inicjatyw,
do ktorych nalezy zaliczy¢ w pierwszym rzedzie:

- organizowanie szkolen w zakresie wymagan zawartych w normach europe;j-
skich, oraz

- prowadzenia dzialalnosci popularyzatorskiej na temat nowych norm europe;j-
skich.

Forum PKEOpK stanowi zorganizowang grupe, ktéra moze by¢ wykorzystywana
do opiniowania projektow nowych norm, opracowywania i uzgadniania dokumentow
zrodtowych. W grupie tej reprezentowane sa nieomal wszystkie kierunki wspotcze-
snych zastosowan elektrochemicznej ochrony przed korozja oraz bardzo réznorodna
problematyka zwiazana z zabezpieczeniami przeciwkorozyjnymi podziemnych i pod-
wodnych konstrukcji metalowych.
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Nieunikniona potrzeba szybkiego zaadaptowania norm europejskich wynika z te-
go, ze normy te naleza do grupy zwiazanej z bezpieczenstwem eksploatacji réznego
rodzaju obiektow (gazociagi, naftociagi, zbiorniki paliwowe) oraz ochrona srodowiska
i dlatego beda bez watpienia harmonizowane z dyrektywami europejskimi i przepisami
krajowymi. Warto przypomnie¢, ze w Polsce tez nadawana byla im wysoka ranga —
nalezaty do grupy norm obligatoryjnie obowiazujacych.

Przed wlaczeniem Polski do Unii Europejskiej niezbedne bedzie przeprowadzenie
szybko szeregu dziatan adaptacyjnych i reform. Polski Komitet Elektrochemicznej
Ochrony przed Korozja SEP powinien podjac takie prace w swoim zakresie dzialania.
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